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Aufgabe 8.1: Design von Evolutioniren Algorithmen (3 Punkte)

Gegeben sei ein Problem, von dem Sie wissen, dass eine optimale Permutation von n Zahlen aus
{1,2,...,n} gesucht wird. Es konnte ein Travelling Salesperson Problem sein, bei dem jede Zahl
eine Stadt kennzeichnet. Es konnte auch die Abfolge der Zugabe von chemischen Substanzen in einen
chemischen Prozess sein, wobei das entstehende Gemisch moglichst stabil bleiben soll. Ein Individuum
eines Evolutionédren Algorithmus wire also eine Permutation der Zahlen von 1 bis n.

(a) Eine einfache Mutation konnte die zuféllige Vertauschung zweier Zahlen sein. Geben Sie ein
Verfahren an, das die zufilligen Vertauschungen aus einer Verteilung mit maximaler Entropie
zieht.

(b) Zeigen Sie, dass durch wiederholte Mutation jede Permutation mit positiver Wahrscheinlichkeit
erzeugbar ist.

(c) Wie kann man etwas &hnliches wie eine ,,Schrittweite“ auf Permutationen realisieren?

Aufgabe 8.2: Evolutionire Algorithmen fiir gemischte Reprisentationen (7 Punkte)
Entwerfen Sie einen evolutiondren Algorithmus, der auf einer gemischten Reprisentation operiert. Es
sollen sowohl reelle Zahlen, ganze Zahlen als auch Binédrzahlen moglich sein.

(a) Beschreiben Sie die Operatoren Ihres Algorithmus und implementieren Sie ihn in R.

(b) Minimieren Sie damit folgende Funktion:

20
f(z) =204 2% + 22 — <Z :Ul> - (cos(2mx1) + cos(2mx2)),
=3
mit 1 € R,z9 € Z und z; € B fiir i € {3,...,20}

Dokumentieren und interpretieren Sie Ihre Beobachtungen.



