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Liebe Teilnehmerinnen
und Teillnehmer,

herzlich willkommen zum BwInf-Workshop 2015!

Wir freuen uns sehr, Euch hier an der Technischen
Universitat Dortmund begrufien zu konnen.

In den folgenden Tagen werden wir uns gemeinsam mit
Kunstlicher Intelligenz und computergestutzter Visuali-
sierung beschaftigen.

AuBBerdem wird in diesem Jahr Professor Spinczyk einen
Vortrag uber Aspektorientierte Softwareentwicklung
halten.

Genauere Informationen uber alle Programmpunkte
findet Ihr auf den folgenden Seiten.

Wir winschen Euch fur die folgenden anderthalb Tage:

Viel Spaf3 & Gutes Gelingen!

Euer Bwinf-Workshop-Team

6 Y
Bundeswettbewerb fakultat fur
Informatik informatik



Autorennen

Computerspiele haben mittlerweile auch die Wissen-
schaft erreicht. U.a. ist die Entwicklung der kunstli-
chen Intelligenz fur Computergegner ein Feld aktiver
Forschung. Im Bereich der Autorennspiele ist die treiben-
de Kraft die Simulated Car Racing Championship (SCRC),
die, wenn man so will, akademische Weltmeisterschaft
fur Computergegner in Rennspielen.

In diesem Projekt soll eine Steuerung fur ein Auto auf
Basis der SCRC Software entwickelt werden. Diese recht
komplexe Aufgabe wollen wir dabei in verschiedene Teil-
probleme aufteilen / zerlegen. Die Teilprobleme kdnnen
dann entweder nacheinander von allen gemeinsam oder
parallel in Kleingruppen bearbeitet werden. Als Hilfsmit-
tel steht ein umfangreiches Framework zur Verflgung,
das Daten in Echtzeit visualisiert und bereits viele nutzli-
che Module fur eine mégliche Steuerung mitbringt.

Die Umsetzung einer solchen Steuerung berthrt dabei
viele Aspekte der Informatik: Die Eigenschaften des Autos
mussen modelliert werden, Algorithmen oder Regeln zur
Entscheidungsfindung mussen formuliert werden, und
moglichst schnell zu fahren fallt in die Bereiche Optimie-
rung und maschinelles Lernen.

Voraussetzungen fiir das Projekt

Fur dieses Projekt sind Java-Kenntnisse und Spaf3
am Programmieren hilfreich.



Autorennen - in diesem Projekt soll eine Steuerung fiir ein Auto auf
Basis der SCRC Software entwickelt werden.
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Virtuelle Interaktion

Graphische Benutzeroberflachen gehdren bereits zum
Standard und werden nicht erst seit der Einfihrung
Windows 8 sowie durch die Verwendung von sogenann-
ten Touchscreens (‘Berihrungsbildschirmen®) immer
interaktiver.

Das Grundprinzip der Interaktion beruht dabei auf der
Erkennung von Kollisionen zwischen einem virtuel-
len Zeigegerat (z.B. dem Mauszeiger) und einem Objekt
(z.B. einem Icon). Eine Kollision liegt vor, sofern sich zwei
oder mehrere graphische Objekte beruhren oder durch-
dringen. Insbesondere in vielen Computerspielen ist die
Erkennung von Kollisionen eine anspruchsvolle Aufgabe,
da eine hohe Anzahl derartiger Kollisionen gleichzeitig
auftreten und es sich dabei vielfach um komplexere, sich
bewegende dreidimensionale Objekte handelt.

Innerhalb des Projektes soll ein Computerspiel reali-
siert werden, bei dem Schneeflocken vom Himmel fallen,
denen unterschiedliche Punktzahlen zugeordnet sind.

Die Aufgabe ist, mit einem Fangkorb genau die Schnee-
flocken zu fangen, sodass eine vorgegebene Punktzahl in
moglichst kurzer Zeit erreicht wird. Uber das Bearbeiten
verschiedener Teilaufgaben sollt |hr das Computerspiel
immer weiter entwickeln.

Neben der Realisierung von Algorithmen zur Kollisions-
erkennung sind auch Verfahren fur eine ,'clevere” Stra-
tegie zur Auswahl der Schneeflocken mit der geeigneten
Punktzahl zu entwerfen, zur dreidimensionalen Visuali-
sierung oder zur Steuerung Uber moderne 3D-Eingabe-
gerate. Das genaue Aussehen und Verhalten des Spiels
ist von Euren Ideen und Eurer Kreativitat abhangig.



Game

Fur dieses Projekt werden keine Vorkenntnisse zur
Computergraphik bendtigt, grundlegende Programmier-
kenntnisse waren aber hilfreich.



Olaf Spinczyk

Aspektorientierte

Softwareentwicklung
Eine Einfihrung anhand von
AspectC++

Die Produktivitat eines Programmierers héngt stark
davon ab, ob sich das zu l6sende Problem adaquat in
der verwendeten Programmiersprache ausdriicken
lasst. Seit es die Informatik gibt, befasst man sich
daher mit der Suche nach neuartigen Programmierpa-
radigmen. Bewéhrt haben sich im Laufe der Jahre zum
Beispiel die funktionale Programmierung, die logische
Programmierung und die objektorientierte Program-
mierung.

Die ,,aspektorientierte Programmierung® (kurz AOP) ist
eine neuere Entwicklung im Bereich der Programmier-
paradigmen und durchaus umstritten. Wahrend die



Gegner argumentieren, dass fundamentale Prinzipien
der Softwaretechnik verletzt werden, sagen die Anhan-
ger, dass es flr bestimmte Entwurfsprobleme keine
Alternative gibt.

Der Vortrag fuhrt die Idee der aspektorientierten
Softwareentwicklung ein und stellt AspectC++ vor.
Das ist eine aspektorientierte Erweiterung der Sprache
C++. Anhand von konkreten Beispielen kann sich jeder
Zuhorer selbst ein Bild machen, in welchen Anwen-
dungsfallen AOP sinnvoll eingesetzt werden kann.

Abschlief3end wird im Vortrag berichtet, welche Erfah-
rungen die Arbeitsgruppe fiir Eingebettete System-
software an der TU Dortmund mit AOP gemacht hat.
Dabei geht es insbesondere um die Unterschiede
beim Softwareentwurf und die Effizienz der erzeugten
Programme.



doseg goin

dge1g Jado, eg

.bmr Q

Smm.s i
“®H-03,,
H

2

“,

s0))y-01ND-2UEN

———————
p—_— —

ageI1SS1ESIAAIUN

ﬁﬁm

a&&;omé.%,z

)

¢LHO ¥LHO 0CZHO

a130101sAyy
ale|nyajowl
angnisu|
foueld-xeN

o
o
1Jeyos)e @
T
7
<
o
- 10
;- PION
s ¢
.| 1 sndwep
¢ 2 § sndwe
(7] P
@
s =
P
& oy @

.

Cl

1SsI¥1uyosrwaishs
pun -aiemyos iny
1n3iisuj-Jsjoyunel

10



uagunialwuy gy-1Y

uyeg pun sng a)jeiseied H
uyeg-H eneiseieq H
ezie|diied d

uslyeug 3
ageng-Aoynig-widsyiim - am
Bomsyjodia3op  dA
8gesIS-UyeH-o10  HO
z3e|d-19g19WyYoS-ueN dSIN
agel1g-1akey-11addaon-eleN NON
ageJis-I1ang-pieyuoa 37
agelys-lajoyunel4-uoa-ydasor 4p
SoM-121YOM-YoupaLId MM
ageng-e88i4-Iw3 43

agelig sadoieg sg
8gRIIS-1pIWYOS-IsNEny SV
apuadan

(642 S8) 7 'Aed "0
(7 M) 9 "Ned "6%
(9.am) € ned "gy

(e€Z s9) sneyaisen
/ SNeH 8ydaunsay InW|sH Ly
(zze s8) L"Ned "9%

(zze sa:lL "Aed)
VISY ‘UueW8Isioq SneH "Gy
(eZ QM) BZ "Aed Y
(L am:8ned) gHZ "¢
(667 S9) eneYIaze 2y

(£6Z 58)
uojjined-ailopneyd-41opny LY
(182'S9) § 'Aed "0%

(£8Z Sg) J8jsueiisusssip pun
Buniapigjs3unyosio yeiasey ‘q6e

(587 sg) Bunn
-9)JeWw|NYOSYo0H Jelajay ‘uoll
-BYIUNWWOXYNYISYIO0H Jelsjay "ege
(z Sv) eu8IBYOIY "8E
(662 SQ) @Neysaiuawiiedxy Lg
(€0€ Sg) NequUaUIyOSEN "egE
(Lo sg) Al g9 "9¢
(1L SV) € "ze@ SBunyjemis "Gg
(zam)
Bumoduo) yeleyey ‘G 'zeq ‘z 'zeQ "ve
(v SY) 1eISHIEMNEG)IOPON "BEE
(7 SV :I DH) UoIsInBIUBUU| JeIB)RY
‘L "zoQ Ye1zURY ‘YRIOPIRY ‘B|BSIQH "EE
(9 SV | g9) ussaminalualuineg
pun Jni}aiyoly ,mcscw_a_.tzmm AN
(8 SV :Il g@9) uesem
-Inalusduineg pun Jn1yauyoly ‘LE
(0L SV:111 g9) Sunuerdwney “0g
(ZL SY)AED '62
png sndwe)

(ZL MSIN) 0SIM ‘G ZeQ LY

(7-z 4r) sndwegxnsiso ‘gz
(£643)

0QIMOH 811eIssadeliapury /g
(9 MM :0¥S)

| epnggaswinelreulwes ‘9z

(99 HO) SVSI "ST

(€ HO) uslyeYydS
-U8SSIMMOdS pun -3suny "4z

(021 dA) HodL sndwe) gz
(Z HO) 3n33IsU|-3804g-Yol3 22
(e¥ HO) (neg wi)
x_w>r_n_|®_c._®_._o neqnauziesi3 - ‘qlg
(7 HO)
0SIM ,v__c:uwum:o_quanc_
pun yiuyos301pe)3 Hishyd "elz
(e9 HO:L | "Aed) usyjeyos
-U8SSIM]eIZOS pun -S1eYISUIM "0Z
(8 HO :441) Bunyosiopiey
-0q0y 4NJ INISU| H1UYISI0INL1TF 6L
(7 MM :13) 1uyosy
nmco_uwc‘_\_ou:‘__ Uc: v__r_r_omuo‘_uv_wdm ‘8l
(ZL HO) Mew.ojul QLI 9LL
(71 HO) Mewosul g/ L
(91 HO) AMeWIOU| "B/L
(8Z dA@pNBGLD-1Q0) (S41)
Bunyosioysdunyoimius|nyos
nynsu| {(@Hz) Bunpliginyos
-YOOH JNj WnIuaZ 13siiels ‘9l
(94 dA:gn)x@uyonag gL
(£8 d/\:IN) uslyRYOS
-U8SSIMIBIZOS pun -S14BYOSUIM
MISIIBIS YreWayIe N ‘Xewipny |
(7 HO Il DH) | 9Pnegad|eesioH "¢l
(9 HO) Bun3mey
-19IAI8N 81BJIUSZ ‘nequaulydse|y
1UY0830.8]13 ‘0SIM ‘BIWBYY "z L
(23711 GIN) 11 nequaulyoseN gL L
(53711 @) | Nnequaulyose ‘el |
(¢ WO :v1130) isAud "L

(7£ AN) Aisheulnor
uoIp{epaIIya 483uadIun 6

(0S 43) T70M0Q VISV ‘O LI ‘Us)
-jeyosuassimuodg pun -3suny|
‘ualyeyosuassiminiiny ‘a18ojoay
pun uslEYISUSSSIMUBWINH ‘Ud}
-jeyosuassimsuolielljiqeyay ‘e18
-0]01Z0g pun a130]0YdAsd ‘Yeyos
-uassims3unyaizi3 jeynyed ‘g
(G8 dA) BSUBI MJomusiuapnig L
(eL43)
uayayuageje8ueneg |'g 'zaQ AVl
‘Jel|euosiad |HeyoSuasSIMIYOIN
‘JeJ|BUOSIDd "|IeYISUISSIM B9
(0£/8943:10)
Bunjaipieausiepuly
-80JaMY9S ‘01ngs3un)|a1syolan
‘NeIBIA pun aljiwe ‘Yeyyole)d
-usouey) 81191sqe1s ‘s 'zeQ
%1UY28304I3)3 ‘NeqUBUIYISEIA
‘uasaminalusguiaiwayg pun -oig ‘9
(1 37) eneynequaulyosen ‘g
(65 43) (z41) wnsusz
-s8unu8a8ag sejeuoijeusaiu| ey
gHz ‘(dsuy) | zeq
‘sejeuoeulau| 1e49)0Y (19 43)
90IAI9SUBPUBIBIPNIG i "Z8( ¥
(L£43:9°zed gHL) 9°zeQ '€
(912 43) M¥YHE
}IaMYBINZIBYXO0]g ‘DleMIST 7
(eL£ 43) ZInYossiaypunsan
pun -}jamuwin ‘-s}eqly yelasey 0|
(QL£43:N43)
usulyosewsliauspini4 a)jeH ‘gl
(e£43:01 "Ned) nequaulyosep ‘el
pJoN sndwe)



NIIEWI0LU| YdI34qydey

ajejusauuos M11ew 04Ul

NS pUNWIIOP a10
S{IFewLIOfUL lUWNe Oc—.m \_ﬂ uvv DT Anj3ehinyed -

juaqe8a8 Juueyaq uuidaqyyaloid nz uapiam swney aiq

dunpaiyosqgelap

pun usuoneiluasesdiyalold =~ YN 00ZL - 0EGL
s8eJ1I0A S8p BUNIBIBAIOA * " * " YN 0E'GL - 007 L
uesseBelIN T T JYN 00l - 00°ElL

oseydpeloid ejuni pun eusiA * T IUN00'EL - 0L 0L
8eJloA T T Iyn 0e° 0L - 0€°60

§10Z11udy £ ‘Senaiy

cmmm%c8<.::::::58.2
eseydpefoid enlg ™+ 4UN00'6L — 089l

asned " ** T UN0€'9L - 0091l

oseydpeloid eyemz puneisig -~ YN 009l - 00°€L
usssegelN * T UUN00'eEL — 00 L

gunneisionpalold pun ungnideg " - - 1yn 00zl - 00'LL
BSIBIUY T oh Ol

G0z 11udy "9} ‘Sejsisuuoq

wwelsoid
Jylewioju|
gJaMagi}amsapung

punwod 7102 ZIBIN £L-"91 Ak..v G10Z doysyiom-Juimg



