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Figure 1: Spatial pattern of the town RGB. The customers of shop R are
shown in white

Cayley's Problem

In 1879 A.Cayley ?Cal! suggests the extension of what he calls the Newton-
Fourier Method

Mz,) 1= 2., = 2, - P(2)/P'(2}) (1)

to complex roots of a polynomial p: "... In connexion herewith, throwing
aside the restrictions as to reality, we have what I call the Newton-

Fourier Imaginary Problem...", Furthermore, he suggests to study the pro-
blem globally: "... The problem is to determine the regions of the plane,
such that P (initial point) being taken at pleasure anywhere within one
region we arrive ultimately at the point A (a root of the problem) ...".

In two notes published in 1879 /Ca2/ and 1890 /Ca3/ he takes up the probiem

259
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a)

c)

d)

Figure 7a: Four views of sections of the Julia set of Newton's Method for

In part a) the section [-1,1] x [-1,1]3 of ¢ is shown,
and in b), c) and d) subsequent closeups are displayed. Moreover,
we note the "self-similarity" in the pictures. The crab-like

33-1 = 0.

structures seem to repeat on each scale.
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Palern Seaveh A704

Strategie von Hooke und Jesves

(0]

O Numerierung

1)
2]
3)
4)
S)
6}
7)
8)
9)
(10)
(11]
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
( 8]
(18)
(18)
(20)
(21)
{ 8)
(22)
(23)
(24)
(25)

P L, g gy g gy g gy, gy,

DN NVVELDILIDWWWWWNNNNNS 2220000 » Iterationszihler

X (2} @ Startpunkt
I

| -0 Erfolg

|

(1) - = <X MiBerfolg

=={] Extrepolstion

¥I121.{21I

I

(6% {HI_ 2?-]-!'( (8).(17).(18)
- (10}, (19) :
L |
= ¥ 24}
3 H (25 ! "
,E, G r 'heXdn K1S)  (13)  (14)
9 Vvariadblen- - Schritt- :
a« warte E weiten |
i :1 "2 > I1 52 Bemerkungen % {16)
0 0 9 - 2 2 Startpunkt
1 2 8 (0) Erfolg
2 2 M (1) MiBerfolg
P 2 7 (1) Erfolg
0 4 5 - 2 -2 Extrspolation
1 6 5 (4),(3) Erfolg, Erfolg
. 6 3 (5) MiBerfolg
. € 7 (5) MiBerfolg
0 10 3 - ,{5) 2 -2 Extrapolation, Erfolg
1 12 13 (8) MiBerfolg
1 & 3 (8) MiBerfolg
2 1M 1 (8) MiBerfolg
2 10 5§ (8) MiBarfolg
0 14 1 - 2 =2 Extrapolation
1 16 1 (13) MiBerfolg
T 12 1 (13),(8) Erfolg. MiBerfolg
2 12 -1 (15) MiBerfolg
2 12 3  {15) MiBerfolg
0 10 3 - 2 -2 Ricksetzung
1 12 3 (8) MiBerfolg
1 8 3 (8) MiBerfolg
2 10 1 (8) MiBerfolg
2 10 5 (8) MiGerfolg
0 10 23 “ 1 -1 Schrittweiten halbiert
1T 11 3 (8) MiBerfolg
1 9 3 (8) Erfolg
2 S 2 (23).(8) Erfolg. Erfolg
0 a 1 - 1 -1 Extrapolation
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A
Skizze 3.7 % Oa
Strategie von Rosenbrock
*IZI
véci |
l l“m] I:H] (3)
1 LTI I S — —x
(o) 7
W = o - o o) @ Startpunkt
(5) 7 .
vy o1 (7) —O Erfolg
I
: = =X MiBerfolg
(61% Gesamterfolg
(2) o Y
v! / U,Ez] ~ L.
, .
/ Y
+ ’ Dy
J/ la
c /
3 /
- /
@ P
z o X (10)
L S
0 b
N L
o )
ol E £
c b
B = ]
s b §
L 8 P Varisblen-  Schritt-
5 = warte weiten
k nl+i X Xy 5 1 '2 Bemerkungen
{ 0) 0 0 0 9 2 . Startpunkt
(1) 0 1 2 5 2 Erfolg
(2) o 2 2 1 2 MiBerfolg
(3) o 3 g 9 6 MiBerfolg
(4) 0 4 4 8 -4 Erfolg
(S) 0 5 -1 8 -3 MiBerfolg
(6) 0 & 2 g -3 MiBerfolg
(4) 1 O 2 8 2 2 Orthonormierung und Obertrag
(72) 1 14 3.8 7.1 2 Erfolg
{8} 1 2 2.9 5.3 2 Erfolg
(8) 1 3 8.3 2.6 8 Erfolg
(10 1 & 5.6 -2.7 6 MiBerfolg
(11 1§ 24,4 -5.4 18 MiBerfolg
(%) 2 0 8.3 2.6 2 2 Orthonocrmierung und Obertrag
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Simplex-Strategie von Nelder und Mead 43 b('

@ Startpunkt

Q Eckpunkte

S erstes und letztes Simplex

| ™
(]
- @ Simplexecken
g p
Y @
L] ad
c ra
o T
vl [+ i)
& =4 e
] f - W
bs 0 @
s . 5
- neue Eckpunkte
0 1 2 3 Startsimplex
4 Raeflexion
5 Expansion (erfolgreich)
1 2 3 5
6 Reflexion
Z 3 G 5
7 Reflexion
B Expansion (erfolglos)
3 (] 5 7
9 Reflexion
g 5 9 7
10 Reflaxiaon
11 partielle Kontraktion auBen
5 9 11 7
12 Reflexion
13 Expansion (erfolglos)
) 11 7 12
14 Reflexion
15 | partielle Kontraktion innen
17 16 12 totale Kontraktion
7 17 16 12
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