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Aufgabe 9.1: Grundlagen (4 Punkte)

Gegeben sei fiir X = {0,...,50}%? C N? die zu minimierende mehrkriterielle Zielfunktion f : X > R?
mit

1

50

_ T1 _ T1 ] us
1 \/ 50+9z2 ~ 50+9z3 sin(§x1)

Berechnen Sie numerisch F' = f(X) und daraus die Menge der effizienten Punkte F* = {z* € F' |
3z € F:z < 2z*}. Plotten Sie F und F*.

f(x1,22) ==

Aufgabe 9.2: Analytische Losung (3 Punkte)

Berechnen Sie analytisch die Paretomenge X* und Paretofront F™* fiir das mehrkriterielle Optimie-
rungsproblem

filz,y) =1 —exp(—(x — 1)2 —(y— 1)2) — min
fo(z,y) =1 —exp(—(z +1)% = (y + 1)*) = min

mit X = [—4,4]2 C R Plotten Sie die Paretofront.

Aufgabe 9.3: Skalarisierung (3 Punkte)

Skalarisieren Sie das mehrkriterielle Problem aus Aufgabe 9.2 als gewichtete Summe. Verwenden Sie
ein monokriterielles direktes Suchverfahren IThrer Wahl, um das skalare Ersatzproblem zu 16sen. Welche
Pareto-optimale Losung erhalten Sie? Variieren Sie die Gewichte. Plotten Sie die Ersatzzielfunktion.



