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Aufgabe 7.1: Kiinstliche Neuronale Netze (8 Punkte)

Betrachten Sie noch einmal die Rastrigin-Funktion vom letzten Ubungsblatt:

2
flz) = Z (27 — 2cos(2ma;) + 2)

i=1

Approximieren Sie diese Funktion nun mit Hilfe eines kiinstlichen neuronalen Netzes mit einem Hidden
Layer. Verwenden Sie dazu in R das Paket nnet und generieren Sie die Trainingsdaten wie in Aufgabe
6.2. Variieren Sie dabei die Anzahl an kiinstlichen Neuronen im Hidden Layer um ein besseres Ergebnis
zu erzielen.

Dokumentieren Sie Thr Vorgehen und stellen Sie Thre Modelle der Funktion graphisch gegeniiber. Wie
viele kiinstliche Neuronen im Hidden Layer sind sinnvoll?

Vergleichen Sie Thre Niherungen mit denen des letzten Ubungsblattes. (1 Bonuspunkt)

Hinweis: Informationen zu dem Paket nnet erhalten Sie u.a. bei
http://cran.r-project.org/web/packages/nnet/

Aufgabe 7.2: Genotyp/Phinotyp-Abbildung (7 Punkte)

Sei (X, dx) ein metrischer Raum mit X = {0,...,7} und der euklidischen Distanz dx (a,b) := |a — b|.
Gibt es eine Genotyp/Phinotyp-Abbildung g : B3 — X, welche die Eigenschaften

(a) Die Abbildung g ist effizient berechenbar.

(b) Die Abbildung g ist surjektiv.

(c) Fiir die Hamming-Distanz dg auf B? gilt

Vz,y,2€B®:dp(x,y) < ds(z,2) = dx(g9(z),9(y) < dx(g9(x), 9(2)).

erfiillt?

Geben Sie eine Zuordnung an und zeigen Sie, dass die Eigenschaften erfiillt sind oder zeigen Sie, dass
es keine solche Abbildung g gibt.

Rechnergestiitzte Losungen sind ausdriicklich erwiinscht. Dokumentieren Sie Thren Quelltext und fiigen
Sie diesen der Abgabe bei.



